
A4-8

  Diagrama de fl ujo para seleccionar un casquillo de bolas guiado 
       Pasos para seleccionar un casquillo de bolas guiado 

  El siguiente diagrama de fl ujo debe utilizarse como guía para seleccionar un casquillo de bolas guia-
do. 

Comparación con la 
vida útil requerida

Selección completada

Selección según el entorno
�Determinación de un lubricante
�Determinación de un método de lubricación

�Determinación de un tratamiento de superficie
�Diseño de la protección contra la contaminación

Configuración de condiciones

�Longitud de carrera: LS

�Velocidad: V
�Magnitud de la carga aplicada: W
�Espacio de montaje
�Frecuencia de funcionamiento (ciclo de servicio)

�Vida útil requerida
�Dimensiones (cantidad de tuercas, ejes, tramos)
�Dirección de instalación
�Entorno
�Precisión

Seleccione un tipo que satisfaga las condiciones de servicio de 
la tabla de clasificación para los casquillos de bolas guiados y 
decida provisionalmente un tamaño aproximado.

Selección del tipo de eje nervado

Investigación de la resistencia del eje (investigación de la resistencia del eje LG)
�Cálculo del diámetro de eje
�Estimación de la longitud del eje
�Método de fijación del eje

�Carga admisible del eje
�Desplazamiento (deflexión) del eje

Calcule la carga aplicada y obtenga la vida nominal 
a partir de la fórmula para el cálculo de la vida útil.Predicción de la vida útil

Inicio de la selección
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 Casquillo de bolas guiado  Punto de selección 
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A4-9

C
asquillo de bolas guiado/casquillo lineal

   Carga máxima admisible y vida nominal 
    [Capacidad de carga] 
  La carga máxima admisible del casquillo de 
bolas guiado varía en función de la posición de 
las bolas respecto a la dirección de carga. Las 
capacidades de carga básicas indicadas en las 
tablas de especifi cación indican el valor que se 
obtiene cuando una hilera de bolas que recibe 
una carga se encuentra directamente bajo esa 
carga. 
 Si el casquillo de bolas guiado se instala para 
que dos hileras de bolas reciban la carga por 
igual en la dirección de carga, la carga máxi-
ma admisible cambia como se muestra en la 
 Tabla1 . 

Tabla1      Carga máxima admisible del casquillo de bolas guiado 

 Hileras de 
bolas  Posición de la bola  Capacidad de 

carga 

 4 hileras 

 
 

 1,41×C 

  Nota) Para obtener información sobre los valores específi -
cos de “C” arriba, consulte la tabla de especifi cación 
respectiva.       

Punto de selección
Carga máxima admisible y vida nominal
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A4-10

  [Cálculo de la vida nominal] 
  La vida nominal del casquillo de bolas guiado se obtiene utilizando la siguiente ecuación. 

   

C
PC

fH•fT•fC

fW
L =                •      

3

    50

         

   L : Vida nominal (km) 
 C : Capacidad de carga dinámica básica (N) 
 P C  : Carga calculada (N) 
 f T  : Factor de temperatura 
 f C  : Factor de contacto (consulte  Tabla2  en  A4-11 ) 
 f W  : Factor de carga  (consulte  Tabla3  en  A4-11 ) 
 f H  : Factor de dureza (consulte  Fig.1 ) 

       Cuando se aplica una carga de momento a una tuerca simple o dos tuercas en contacto entre sí 
  Cuando se aplica una carga de momento a una tuerca simple o dos tuercas que establecen contac-
to entre sí, calcule la carga radial equivalente al aplicarse el momento. 

   Pu = K•M   
  P u  : Carga radial equivalente (N) 
   (con un momento aplicado) 
 K : Factores equivalentes 
   (consulte  Tabla4  a  Tabla5  en  A4-12 ) 
 M : Momento aplicado (N-mm)           
 Sin embargo, se asume que “P u ” se encuentra dentro de la capacidad de carga estática básica (C 0 ). 

       Cuando se aplican una carga de momento y una carga radial simultáneamente 
  Cuando se aplican una carga de momento y una carga radial simultáneamente, calcule la vida útil 
basada en la suma de la carga radial y la carga radial equivalente. 

  f H : factor de dureza 
  Para maximizar la capacidad de carga del cas-
quillo de bolas guiado, la dureza de las ranuras 
debe estar entre 58 y 64 HRC. 
 Si la dureza se ubica por debajo de estas me-
didas, las capacidades de carga dinámica y 
estática básicas disminuyen. Por lo tanto, es 
necesario multiplicar cada capacidad por el fac-
tor de dureza respectivo (f H ). 
 Normalmente, f H  = 1,0 debido a que el casquillo 
de bolas guiado tiene sufi ciente dureza. 
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Fig.1     Factor de dureza (f H ) 
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A4-11

C
asquillo de bolas guiado/casquillo lineal

   f T : Factor de temperatura 
  La temperatura del entorno donde se va a utilizar el casquillo de bolas guiado debe ser de 80C o 
menos. Por lo tanto, se debe adoptar un factor de temperatura f T  = 1,0. 
 El casquillo de bolas guiado no admite altas temperaturas. Por lo tanto, si la temperatura del entor-
no supera los 80C, deberá utilizarse otro producto. 

  
    f C : Factor de contacto 
  Cuando se utilizan múltiples tuercas en con-
tacto entre sí, el movimiento lineal recibe la 
incidencia de momentos y de la precisión de 
montaje, lo que hace difícil lograr una distribu-
ción de carga uniforme. En dichas aplicaciones, 
multiplique la capacidad de carga básica (C) y 
(C 0 ) por el factor de contacto correspondiente 
en la  Tabla2 . 

  
Nota)    Si se calcula una distribución de carga irregular en 

una máquina de gran tamaño, tenga en cuenta el fac-
tor de contacto respectivo indicado en  Tabla2 . 

Tabla2        Factor de contacto (f C ) 

 Cantidad de tuercas 
en contacto entre sí  Factor de contacto f C  

 2  0,81 

 3  0,72 

 4  0,66 

 5  0,61 

 Uso normal  1 

   

    f W : Factor de carga 
  En general, las máquinas de vaivén tienden 
a mostrar vibraciones o impactos durante el 
funcionamiento. Es muy difícil determinar con 
precisión las vibraciones que se generan du-
rante el funcionamiento a alta velocidad y los 
impactos durante las puestas en marcha y las 
paradas frecuentes. Por tanto, cuando las car-
gas aplicadas al casquillo de bolas guiado no 
puedan medirse, o cuando la velocidad y los 
impactos tengan una influencia significativa, 
divida la capacidad de carga básica (C) o (C 0 ) 
entre el factor de carga correspondiente de la 
 Tabla3 . 

Tabla3      Factor de carga (f W ) 

 Vibraciones/
impacto  Velocidad (V)  f W  

 Leves  Muy baja 
 V≦0,25 m/s  1 a 1,2 

 Débiles  Lenta 
 0,25<V≦1 m/s  1,2 a 1,5 

 Medios  Media 
 1<V≦2 m/s  1,5 a 2 

 Fuertes  Alta 
 V>2 m/s  2 a 3,5 

   [Cálculo del tiempo de vida útil] 
  Cuando se ha obtenido la vida nominal (L), si la longitud de carrera y la cantidad de vaivenes por 
minuto son constantes, el tiempo de vida útil se obtiene utilizando la siguiente ecuación. 

  
60n1ℓS2

103LLh =

  

 L h  :Tiempo de vida útil (h) 
 ℓ S  :Longitud de carrera (m) 
 n 1  :Cantidad de vaivenes por minuto (min -1 ) 

Punto de selección
Carga máxima admisible y vida nominal
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A4-12

   Tabla de factores equivalentes 
Tabla4       Factores equivalentes del modelo LG-S 

 Descripción del
modelo 

 Factor equivalente: K 
 Tuerca simple  Bloques dobles 

 LG 4S  1,062  0,193 
 LG 6S  0,885  0,121 
 LG 8S  0,708  0,096 

Tabla5       Factores equivalentes del modelo LG-L 

 Descripción del
modelo 

 Factor equivalente: K 
 Tuerca simple 

 LG 4L  0,733 
 LG 6L  0,465 
 LG 8L  0,442 

        

   Precauciones que deben tomarse si se aplica una carga excéntrica 
  El modelo LG logra una capacidad de desplazamiento de carga mucho mayor al recibir la carga 
excéntrica (momento y par de torsión) que el modelo LM de casquillo lineal debido a 4 hileras de 
ranuras. Sin embargo, bajo condiciones en las que la carga excéntrica es mayor, el producto puede 
tener un funcionamiento defi ciente o fallar de manera prematura. En dichos casos, recomendamos 
utilizar los modelos LBS o LT de eje nervado, que tienen mayores capacidades de desplazamiento 
de carga (consulte  A3-50  en adelante para obtener información sobre el modelo LBS o 
 A3-74  en adelante para obtener información sobre el modelo LT). 
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A4-13

C
asquillo de bolas guiado/casquillo lineal

    Estándares de precisión 
    [Casquillos de bolas guiados] 

  Sección con soporte Sección con soporte

Frente
Tuerca LGA

A-B

B

Tabla6      Desplazamiento del diámetro exterior de la tuerca relativo a la sección con soporte del eje 
   Unidad: m 

 Longitud total del eje (mm)  Desplazamiento (máx.) ＊  
 ‒  200 o menos  72 

 Por encima de 200  250 o menos  133 

  ＊: El valor, si el juego radial es cero    
 

Punto de selección
Estándares de precisión
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A4-20

      Codifi cación del número de modelo 

  Las confi guraciones de los números de modelo difi eren en función de las características del mode-
lo. Consulte la confi guración del número de modelo de muestra correspondiente. 

   [Casquillos de bolas de guía] 
  Los presupuestos y pedidos deben realizarse para ejes LG solos o tuercas LG solas en principio. 
 También se encuentra disponible un juego, que consiste en un eje LG y una tuerca LH, si el cliente 
lo desea. Póngase en contacto con THK para obtener más detalles. 

     Modelos LG-S y LG-L      

 

Descripción del 
modelo de eje LG

Longitud total del eje LG (en mm)

● Solamente eje LG 

LG4  -100L
  Descripción del modelo de tuerca LG

● Solamente tuerca LG

LG4S

           

 
Cantidad de tuercas LG en un eje
(sin símbolo para una tuerca)

Longitud total del eje LG (en mm)Descripción del 
modelo de tuerca LG

● Combinación de
     eje LG y tuerca LG 2  LG4S  +100L

   
    

   También se encuentran disponibles una aplicación con grasa designada de juego radial especial (el producto estándar se 
aplica solo con aceite anticorrosión) y un tratamiento de superfi cie (tratamiento AP-C de THK, tratamiento AP-CF de THK, 
tratamiento AP-HC de THK). 
 Póngase en contacto con THK para obtener más detalles. 

    

 Casquillo de bolas guiado  N.º de modelo 

https://rodavigo.net/es/c/rodadura-lineal/ejes-lineales-casquillos/f/thk

Polígono Industrial O Rebullón s/n. 36416 - Mos - España - rodavigo@rodavigo.com

Servicio de Att. al Cliente
+34 986 288118



A4-36

  Diagrama de fl ujo para seleccionar un casquillo lineal 
       Pasos para seleccionar un casquillo lineal 

  El siguiente diagrama de fl ujo debe utilizarse como guía para seleccionar un casquillo lineal. 

Comparación con la 
vida útil requerida

Selección completada

Seleccione un nivel de precisiónDeterminación de la precisión

Selección según el entorno
�Determinación de un lubricante
�Determinación de un método de lubricación

�Determinación de un tratamiento de superficie
�Diseño de la protección contra la contaminación

Configuración de condiciones

�Longitud de carrera: LS

�Velocidad: V
�Magnitud de la carga aplicada: W
�Espacio de montaje
�Frecuencia de funcionamiento (ciclo de servicio)

�Vida útil requerida
�Dimensiones (cantidad de tuercas, ejes, tramos)
�Dirección de instalación
�Entorno
�Precisión

Seleccione un tipo que satisfaga las condiciones de servicio de 
la tabla de clasificación para los casquillos lineales y decida 
provisionalmente un tamaño aproximado.

Selección del tipo de eje nervado

Investigación de la resistencia del eje (investigación de la resistencia del eje LM)
�Cálculo del diámetro de eje
�Estimación de la longitud del eje
�Método de fijación del eje

�Carga admisible del eje
�Desplazamiento (deflexión) del eje

Calcule la carga aplicada y obtenga la vida nominal 
a partir de la fórmula para el cálculo de la vida útil.Predicción de la vida útil

Inicio de la selección
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SÍ

 Casquillo lineal  Punto de selección 

A4-34～A4-35

A4-37～A4-39

A4-119～A4-120
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A4-37

C
asquillo de bolas guiado/casquillo lineal

   Carga máxima admisible y vida nominal 
    [Capacidad de carga] 
  La carga máxima admisible del casquillo lineal 
varía en función de la posición de las bolas res-
pecto a la dirección de carga. Las capacidades 
de carga básicas indicadas en las tablas de 
especificación indican el valor que se obtiene 
cuando una hilera de bolas que recibe una car-
ga se encuentra directamente bajo esa carga. 
 Si el casquillo de bolas guiado se instala para 
que dos hileras de bolas reciban la carga por 
igual en la dirección de carga, la carga máxi-
ma admisible cambia como se muestra en la 
 Tabla1 . 

Tabla1      Carga máxima admisible del casquillo lineal 

 Hileras de 
bolas  Posición de la bola  Capacidad de 

carga 

 3 hileras 

  

 1×C 

 4 hileras 

  

 1,41×C 

 5 hileras 

 
 

 1,46×C 

 6 hileras 

  

 1,28×C 

 8 hileras 

  

 1,25×C 

  Para obtener información sobre los valores específi cos de 
“C” arriba, consulte la tabla de especifi cación respectiva. 

   

Punto de selección
Carga máxima admisible y vida nominal
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A4-38

  [Cálculo de la vida nominal] 
  La vida nominal del casquillo lineal se obtiene utilizando la siguiente ecuación. 

   

C
PC

fH•fT•fC

fW
L =                •      

3

    50

         

   L : Vida nominal  (km) 
 C : Capacidad de carga dinámica básica (N) 
 P C  : Carga calculada  (N) 
 f T  : Factor de temperatura (consulte la  Fig.2  en  A4-39 ) 
 f C  : Factor de contacto (consulte la  Tabla2  en  A4-39 ) 
 f W  : Factor de carga (consulte la  Tabla3  en  A4-39 ) 
 f H  : Factor de dureza (consulte  Fig.1 ) 

       Cuando se aplica una carga de momento a una tuerca simple o dos tuercas en contacto entre sí 
  Cuando se aplica una carga de momento a una tuerca simple o dos tuercas que establecen contac-
to entre sí, calcule la carga radial equivalente al aplicarse el momento. 

   Pu = K•M   
  P u  : Carga radial equivalente  (N) 
   (con un momento aplicado) 
 K : Factores equivalentes 
   (consulte la  Tabla4  a  Tabla6  en  A4-40 ) 
 M : Momento aplicado  (N-mm)           
 Sin embargo, se asume que “P u ” se encuentra dentro de la capacidad de carga estática básica (C 0 ). 

       Cuando se aplican una carga de momento y una carga radial simultáneamente 
  Cuando se aplican una carga de momento y una carga radial simultáneamente, calcule la vida útil 
basada en la suma de la carga radial y la carga radial equivalente. 

  f H : factor de dureza 
  Para maximizar la capacidad de carga del cas-
quillo lineal, la dureza de las ranuras debe estar 
entre 58 y 64 HRC. 
 Si la dureza se ubica por debajo de estas me-
didas, las capacidades de carga dinámica y 
estática básicas disminuyen. Por lo tanto, es 
necesario multiplicar cada capacidad por el fac-
tor de dureza respectivo (f H ). 
 Normalmente, f H  = 1,0 debido a que el casquillo 
lineal tiene sufi ciente dureza. 

Dureza de la ranura (HRC)
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Fig.1     Factor de dureza (f H ) 
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A4-39

C
asquillo de bolas guiado/casquillo lineal

   f T : Factor de temperatura 
  Si la temperatura del entorno que rodea al cas-
quillo lineal supera los 100C, tenga en cuenta 
el efecto negativo de las altas temperaturas y 
multiplique la capacidad de carga básica por el 
factor de temperatura indicado en la  Fig.2 . 
 Tenga también en cuenta que el mismo casqui-
llo lineal debe ser de tipo de alta temperatura. 

  
Nota)    Si la temperatura del entorno excede los 80C, utilice 

un tipo de casquillo lineal equipado con placas de 
retención de metal. 

   
Temperatura de la ranura (°C)
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Fig.2     Factor de temperatura (f T )  

     f C : Factor de contacto 
  Cuando se utilizan múltiples tuercas en con-
tacto entre sí, el movimiento lineal recibe la 
incidencia de momentos y de la precisión de 
montaje, lo que hace difícil lograr una distribu-
ción de carga uniforme. En dichas aplicaciones, 
multiplique la capacidad de carga básica (C) y 
(C 0 ) por el factor de contacto correspondiente 
en  Tabla2 . 

  
Nota)    Si se calcula una distribución de carga irregular en 

una máquina de gran tamaño, tenga en cuenta el fac-
tor de contacto respectivo indicado en  Tabla2 . 

Tabla2        Factor de contacto (f C ) 

 Cantidad de tuercas 
en contacto entre sí  Factor de contacto f C  

 2  0,81 

 3  0,72 

 4  0,66 

 5  0,61 

 Uso normal  1 

   

    f W : Factor de carga 
  En general, las máquinas de vaivén tienden a 
mostrar vibraciones o impactos durante el fun-
cionamiento. Es muy difícil determinar con pre-
cisión las vibraciones que se generan durante el 
funcionamiento a alta velocidad y los impactos 
durante las puestas en marcha y las paradas 
frecuentes. Por tanto, cuando las cargas apli-
cadas al casquillo lineal no puedan medirse, o 
cuando la velocidad y los impactos tengan una 
influencia significativa, divida la capacidad de 
carga básica (C) o (C 0 ) entre el factor de carga 
correspondiente de la  Tabla3 . 

Tabla3      Factor de carga (f W ) 

 Vibraciones/
impacto  Velocidad (V)  f W  

 Leves  Muy baja 
 V≦0,25 m/s  1 a 1,2 

 Débiles  Lenta 
 0,25<V≦1 m/s  1,2 a 1,5 

 Medios  Media 
 1<V≦2 m/s  1,5 a 2 

 Fuertes  Alta 
 V>2 m/s  2 a 3,5 

   [Cálculo del tiempo de vida útil] 
  Cuando se ha obtenido la vida nominal (L), si la longitud de carrera y la cantidad de vaivenes por 
minuto son constantes, el tiempo de vida útil se obtiene utilizando la siguiente ecuación. 

  
60n1ℓS2

103LLh =

  

 L h  : Tiempo de vida útil  (h) 
 ℓ S  : Longitud de carrera  (m) 
 n 1  : Cantidad de vaivenes por minuto  (min -1 ) 

Punto de selección
Carga máxima admisible y vida nominal
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A4-40

   Tabla de factores equivalentes 
Tabla4       Factores equivalentes del modelo LM 

 Descripción del
modelo 

 Factor equivalente: K 
 Tuerca simple  Bloques dobles 

 LM 3  1,566  0,26 
 LM 4  1,566  0,21 
 LM 5  1,253  0,178 
 LM 6  0,553  0,162 

 LM 8S  0,708  0,166 
 LM 8  0,442  0,128 
 LM 10  0,389  0,101 
 LM 12  0,389  0,097 
 LM 13  0,343  0,093 
 LM 16  0,279  0,084 
 LM 20  0,257  0,071 
 LM 25  0,163  0,054 
 LM 30  0,153  0,049 
 LM 35  0,143  0,045 
 LM 38  0,127  0,042 
 LM 40  0,117  0,04 
 LM 50  0,096  0,032 
 LM 60  0,093  0,028 
 LM 80  0,077  0,022 

 LM 100  0,065  0,017 
 LM 120  0,051  0,015 

Nota)     Los factores equivalentes de los siguientes modelos 
son los mismos que los del modelo LM: Modelos LMF, 
LMK, LMIF, LMIK, LMIH, LMH y SC. 

Tabla5         Factores equivalentes del modelo LM-L 

 Descripción del modelo 
 Factor equivalente: K 

 Tuerca simple 
 LM 3L  0,654 
 LM 4L  0,578 
 LM 5L  0,446 
 LM 6L  0,402 
 LM 8L  0,302 

 LM 10L  0,236 
 LM 12L  0,226 
 LM 13L  0,214 
 LM 16L  0,192 
 LM 20L  0,164 
 LM 25L  0,12 
 LM 30L  0,106 
 LM 35L  0,1 
 LM 40L  0,086 
 LM 50L  0,068 
 LM 60L  0,062 

Nota)     Los factores equivalentes de los siguientes modelos 
son los mismos que los del modelo LM-L: Modelos 
LMF-L, LMK-L, LMH-L, LMIF-L, LMIK-L, LMIH-L, 
LMCF-L, LMCK-L y LMCH-L. 

Tabla6          Factores equivalentes del modelo LME 

 Descripción del 
modelo 

 Factor equivalente: K 
 Tuerca simple  Bloques dobles 

 LME 5  0,669  0,123 
 LME 8  0,514  0,116 

 LME 12  0,389  0,09 
 LME 16  0,343  0,081 
 LME 20  0,291  0,063 
 LME 25  0,209  0,052 
 LME 30  0,167  0,045 
 LME 40  0,127  0,039 
 LME 50  0,105  0,031 
 LME 60  0,093  0,024 
 LME 80  0,077  0,018 
        

   Precauciones que deben tomarse si se aplica una carga excéntrica 
  Debido a que el casquillo lineal no es adecuado para la aplicación de una carga excéntrica, reco-
mendamos utilizar un casquillo de bolas guiado o un eje nervado. 
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A4-41

C
asquillo de bolas guiado/casquillo lineal

    Estándares de precisión 
    [Casquillo lineal] 
  La precisión del casquillo lineal en el diámetro interior, diámetro exterior, ancho y excentricidad ins-
critos se describen en la tabla de especifi cación correspondiente. La precisión del modelo LM en 
el diámetro interior y la excentricidad inscritos se clasifi ca en nivel de alta precisión (sin símbolo) y 
nivel de precisión (P). (El símbolo de precisión se expresa al fi nal del código de modelo.) 
 Para los tipos de juego ajustables (-AJ) y abiertos (-OP), la tolerancia en el diámetro interior inscrito, 
la tolerancia de diámetro exterior y la excentricidad indican los valores anteriores a la división de la 
tuerca. 

  

Punto de selección
Estándares de precisión
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A4-121

C
asquillo de bolas guiado/casquillo lineal

      Codifi cación del número de modelo 

  Las configuraciones de los números de modelo difieren en función de las características del 
modelo. Consulte la confi guración del número de modelo de muestra correspondiente. 

   [Casquillo lineal] 
      Modelos LM, LME, LM-L, LMF, LMF-L, LMK, LMK-L, LMJK, LMJK-L, LMH, LMH-L, 
LMIF, LMIF-L, LMCF-L, LMIK, LMIK-L, LMCK-L, LMIH, LMIH-L, LMCH-L, SC, SL, SH, 
SH-L      

 

Descripción del modelo Con retén de tuerca

Tipo largo

LM20  L  UU

   
        Modelos LM-M, LM-MG, LMF-M, LMF-ML, LMK-M, LMK-ML, LMH-M, LMH-ML      

 

Descripción del modelo

Hecho de SUS Tipo largo

Con retén de tuerca

LMF20  M  L  UU

   

        Modelos LM-GA, LM-MGA, LME-GA      

 Hecho de SUS

Descripción del modelo Con retén de tuerca

Especificación de la retención de metal

LM20  M  GA  UU

         Notas sobre los pedidos  
 Para aplicaciones de alta temperatura, se pueden acoplar retenes (símbolo: UU) a ambos extremos 
de la tuerca en casquillos lineales usados con jaulas de metal (símbolo: A). Sin embargo, se reco-
miendan las jaulas sin retenes, ya que los retenes solo resisten una temperatura de hasta 80C.   

 Casquillo lineal  N.º de modelo 
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A4-122

   [Soporte de extremo de eje LM] 
      Modelo SK      

 
Descripción del modelo

SK20

   

       [Eje LM] 
      Modelo SF      

 

Símbolo especial*
sin símbolo: eje macizo  K: eje hueco estándar
M: material especial       F: con tratamiento de superficieLongitud total del eje LM

(en mm)

Eje LM exterior
tolerancia de diámetro

Descripción del 
modelo

SF25  g6  -500L  K

*      Si se brindan dos o más símbolos, se muestran en orden alfabético. 
*   Para obtener información sobre diámetros de eje, error de diámetro de eje admisible y longitudes normalizadas en almacén, 

consulte  A4-109 . 

         [Retén de fi eltro] 
      Modelo FLM 

     

 Descripción del modelo

FLM 20
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